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Sammanfattning

I arbetet med att 6ka andelen hallbara resor utreder Orebro kommun férutsattningar
for att infora Bus Rapid Transit (BRT) i en forsta etapp. En delstracka av etapp 1 har
redan studerats, delstracka 1 1dangs Rudbecksgatan. Nu ska delstracka 2 av etapp 1
studeras, vilket &r strackan pa Ostra Bangatan och Véstra Nobelgatan mellan Vasabron
och Tegnérlunden. I utredningen studeras &ven strickan pa Ostra Bangatan mellan
Vasabron och Anggatan. AFRY har férprojekterat strackan mellan Vasabron och
Tegnérlunden.

Rambolls uppdrag omfattar att utféra en trafiksimulering for att studera kapacitet i
gatunétet och identifiera kritiska punkter. Ritningarna fran forprojekteringen ligger till
grund fér simuleringen och fran det har tva alternativ fér gatuutformning studerats.
Trafikmangder utgar fran Orebro kommuns malstyrda scenario fér &r 2040 och har
justerats manuellt for att inkludera viss planerad exploatering i anslutning till Nygatan.
Svangandelar for fordonstrafiken i de tre stérre korsningarna har justerats mot data
fran trafiksignalanlaggningarna for att efterlikna eftermiddagens maxtimme som
beddms vara dimensionerande. For att testa kansligheten i systemet har aven
scenarier med 10 procent okad trafikvolym studerats.

Utformningsalternativ 1 ar enligt forprojekteringen med andringen att korsningen
Ostra Bangatan - Olaigatan utformas med 4 korfalt i den sédra tillfarten och att det
inte ar kollektivtrafikkorfalt i sodergdende riktning mellan Olaigatan och Vasagatan. Ett
andra utformningsalternativ har studerats, dar korsningarna vid Rudbecksgatan och
Anggatan har befintlig utformning och korsningen Hertig Karls Allé - Véstra
Nobelgatan studeras med befintlig utformning i norra och sédra tillfarterna. Simulering
med trafikméngder enligt malstyrt scenario visar acceptabel framkomlighet i bada
utformningsalternativen. Kollektivtrafikkorfdlten visar hdgre medelhastigheter an
korfalten for dvrig fordonstrafik. Korsningen Ostra Bangatan — Rudbecksgatan beddéms
vara begransande for kapaciteten i systemet, framst i scenario 1, och lagst
framkomlighet &r det i tillfarterna fran norr och soder. Tillfalligt kan langre kéer nd
framférvarande korsningar vid Nygatan och Anggatan. Aven Ostra Bangatan - Ostra
Nobelgatan far tillfalligt langre kébildning, framst i den stra och sédra tillfarten.
Vanstersvangande fordon mot séder hinner inte alltid passera stopplinjen under ett
omlopp utan far ibland vénta till nasta.

D3 trafikméngderna dkas med 10 procent utéver malstyrt scenario dkar kdbildning
framst i de stdrre korsningarna vid Hertig Karls Allé, Ostra Nobelgatan och
Rudbecksgatan. Vid Hertig Karls Allé &r det langst ko i 6stergdende riktning medan det
vid Ostra Nobelgatan &r langst kébildning i den véstergdende och norrgdende riktning.
Koébildning som nar fran en korsning till en annan noteras dven pa Ostra Bangatan
utanfér bussterminalen samt pa striackan Nygatan - Rudbecksgatan - Anggatan.
Trafiksystemet bedéms inte ha tillracklig kapacitet for den dkade trafikmangden.
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1. Inledning

Orebro kommun arbetar med att 6ka andelen hallbara resor i kommunen och har
tagit fram ett malstyrt scenario fér ar 2040. For att starka kollektivtrafiken utreds
méjligheten att inféra Bus Rapid Transit (BRT) genom Orebros centrala delar. En
del av utredningsstrackan kallas etapp 1 och strécker sig fran Brickebacken i séder
och via Rudbecksgatan och Ostra Bangatan till Tegnérlunden pa Vastra
Nobelgatan i nordvést. Strackan fran Universitetet fram till V@ghustorget har
redan studerats och nu aterstdr den norra delen av etapp 1, som stracker sig fran
Vasabron till Tegnérlunden. Strackan har férprojekterats av AFRY! for att studera
utrymmesbehov. Ett korfalt i vardera riktningen reserveras for kollektivtrafik pa
stor del av stréckan. Korsningen Ostra Bangatan - Véstra Nobelgatan har nyligen
byggts om och antas behalla befintlig utformning. Inférandet av ett reserverat
korfalt for kollektivtrafiken leder till en sankt kapacitet for évrig fordonstrafik
jamfoért med nulaget.

1.1 Uppdragets omfattning
Rambolls uppdrag omfattar att studera kapacitet for den férprojekterade strackan

samt tre korsningar pa Ostra Bangatan séder om Vasabron genom
mikrosimulering i VISSIM. De tv& korsningarna langst sdderut pa stréckan,
Rudbecksgatan - Ostra Bangatan och Ostra Bangatan — Anggatan klipps in fran en
tidigare simuleringsmodell av Sweco.

Tva utformningsalternativ studeras med framtida trafikmangder for malstyrt
scenario ar 2040. Kanslighetsanalyser utférs ocksd dar trafikméngden dkas med
10 procent. Resultatet fran trafikanalysen ska visa p& kapacitet och belysa
eventuella kritiska punkter. Simuleringsmodellen utvarderas med restid genom
modellen samt kélangder i korsningar.

Tegnérlunden

VASASTAN

Vasabron

ROSTA

o Signalreglerad korsning

o Signalreglerat dvergdngsstalle Anggatan

Figur 1. Trafikanalysens strécka utmed Ostra Bangatan och V&stra Nobelgatan
samt signalreglerade korsningspunkter. (kartunderlag: karta.orebro.se)

! Vasabron - Tegnérlunden omvandling till stadsgata, Forprojektering BRT, AFRY 2019-12-10
VISSIM Simulering BRT del 2 etapp 1
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Forutsattningar

Ett scenario motsvarande en framtida maxtimme har studerats med
trafiksimulering i VISSIM. I samrad med Orebro kommun har eftermiddagens
maxtimme beddmts vara dimensionerande.

Gatuutformning

Alternativ 1
Den forprojektering som AFRY genomfért ligger till grund fér utformningen i

simuleringsmodellen, med nagra undantag. Andringarna innebér justerad
korfaltsindelning i norrgdende riktning mellan bussterminalen vid centralstationen
och Ostra Nobelgatan, dndrad kérfaltsindelning i norrgdende riktning vid sédra
infarten till bussterminalen samt inget busskérfalt i sédergdende riktning mellan
Olaigatan och Vasagatan. Ostra Bangatan och Véstra Nobelgatan planeras for
hastighetsgrans 40 km/h. BRT-linjerna trafikerar strackan mellan Vasagatan och
Hertig Karls Allé.

Lovstagatan =
Norrgatan Ostra Bangatan

Vastra Nobelgatan Gustavsgatan
| ]

Fogdegatan '

Ostra Nobelgatan

Hertig Karls Allé I

Fredsgatan

Olaigatan

Vasagatan
Badhusgatan

Hertig Karls Allé i \
\ Nygatan
Eugénplatsen \ /

Rudbecksgatan
Ostra Bangatan \

Anggatan

Figur 2. Oversikt fér simuleringsmodellen, gul streckad linje visar férdvég fér BRT.
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Korfaltsindelning i norrgdende riktning mellan bussterminalen och Ostra
Nobelgatan har justerats s3 att det ar tvd genomgaende korfilt norrut och att
extra korfilt in i korsningen utvecklas fran dessa, se Figur 3.

Figur 3. Tvd genomgdende kérfélt i norrg8ende riktning mot korsning Ostra
Bangatan - Ostra Nobelgatan.

Vid Olaigatan svanger de flesta busslinjer i norrgdende riktning vénster fran Ostra
Bangatan till bussterminalen medan BRT-bussarna kor rakt fram i busskorféltet.
Vénstersvang fran norr mot Olaigatan &r separatreglerad med pilsignal varfér det
dven ska vara separatreglerad vénstersvang fran sdder. Darfér har utformningen i
korsningen andrats s3 att det &r tva korfalt for busstrafik i tillfarten, se Figur 4.
Andringen innebér att det inte finns utrymme for busskérfilt i sédergdende
riktning. P8 striackan séderut mot Vasagatan bedéms det inte vara stor skillnad i
framkomlighet for busstrafiken med eller utan eget korfilt, sa darfér har
busskoérfaltet inte inkluderats i simuleringsmodellen.

Figur 4. Studerad korsningsutformning Ostra Bangatan - Olaigatan.
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2.1.2 Alternativ 2
Del 2 av BRT etapp 1 stracker sig till korsningen Hertig Karls allé - Véstra

Nobelgatan. Den 6stra tillfarten byggs om i BRT-projektet och fér att korsningen
ska ga ihop innebér det en justering av korfalten pa véstra sidan till gemensamt
korfalt for rakt fram och hégersvang och separat korfalt fér vanstersvang. 1
utformningsalternativ 2 behalls befintlig utformning i norra och sédra delen av
korsningen. Korsningarna Ostra Bangatan-Rudbecksgatan och Ostra Bangatan -
Anggatan studeras med befintlig utformning i alternativ 2.

Figur 5. Korsningsutformning Hertig Karls allé — Védstra Nobelgatan, alternativ 2.

Figur 6. Korsningsutformning Ostra Bangatan — Rudbecksgatan och Ostra
Bangatan - Anggatan i utformningsalternativ 2.

2.2 Trafiksignal )
Signaldokumentation fér nuldget har erhallits fran Orebro kommun. Viss

digitalisering och anpassning av detta har utforts av TKS AB2?, vilket Ramboll har
fatt ta del av. Signalanldggningarna utmed Ostra Bangatan och Véstra Nobelgatan
gar idag samordnat under maxtimmarna, med undantag frén korsningen Ostra
Bangatan — Ostra Nobelgatan. Arbete pagar med att inféra kollektivtrafikprioritet
men dd denna utredning genomfdrs har systemet inte tagits i drift.

2 Trafikkonsult Kenneth Steen AB
VISSIM Simulering BRT del 2 etapp 1
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Ramboll har utgatt fran dagens tidssattning och anpassat signalerna for den nya
utformningen. Signalgrupper for de mittférlagda busskorfalten har lagts till.
Signaler har kodats s3a att bussens signalgrupper endast far gréont pa anmalan. En
forsiktig bussprio har inkluderats, som innebér att bussen har méjlighet att fa en
tidigare start. Sakerhetstider har inte raknats om utan tider har uppskattats fran
befintlig signaldokumentation. Tidssattningen har justerats for att fordela
grontider och kapacitet enligt antagna trafikmangder fér den har utredningen.

Kollektivtrafik
I nulaget planeras for tva linjer av BRT-trafik. Linjerna antas ha en turtithet pa

7,5 minut. Linjerna har samma linjestrackning mellan Vasagatan och korsningen
Hertig Karls Allé - Vastra Nobelgatan, vilket innebér att en buss passerar oftare én
var 4:e minut i vardera riktningen pa den strackan. D& BRT-trafik inférs antas de
ersitta stadsbusslinjerna 1, 2, 3, 4 och 10. Ovriga stadsbussar, expressbussar och
regionbussar forutsatts vara kvar med linjedragning och turtathet enligt
nuvarande tidtabell.

Gaende och cyklister
Gang och cykeltrafik &r hamtat fran det malstyrda scenariot fér 2040, med

undantag for trafikméangder vid korsningarna Ostra Bangatan/Rudbecksgatan och
Ostra Bangatan/Anggatan. Vid dessa korsningar har g&ng- och cykeltrafiken
behallits frdn Swecos modell. I det malstyrda scenariot star gdng- och
cykeltrafiken for nastan 50 procent av det totala resandet.

Biltrafik
Biltrafik i VISSIM-modellen utgdr fran det malstyrda scenariot fér ar 2040. Detta

scenario har en trafikmangd som ar ungefar 30 procent lagre an nuvarande
trafikmangd. I samrdd med Orebro kommun har antagande gjorts att 10 procent
av dygnstrafiken &r en 1amplig niva for att studera maxtimmen. Data for
svangandelar har tagits ut fran trafiksignalanldggningarna i korsningarna
Rudbecksgatan/Ostra Bangatan, Ostra Bangatan/Véstra Nobelgatan och Véastra
Nobelgatan/Hertig Karls Allé for en vecka i februari 2020 och jamférts med
modellen fér det malstyrda scenariot. Andelen svdngande trafik var generellt l&gre
i VISUM &n data frdn detektorer i korsningarna visade, s svangfléden har
justerats upp till ett mellanldge mellan VISUM och data fran detektorerna. D3
eftermiddagens maxtimme antas vara dimensionerande har tidsperioden mellan
16 och 17 anvants.

Nagra fldden har justerats ytterligare. I VISUM-modellen fér mélstyrt scenario
finns inget flode pa Badhusgatan och det &r ett valdigt 13gt flode pd Nygatan. Pa
Badhusgatan har ett dubbelriktat flode pa 40 fordon antagits, som antas alstras
frdn den kontorsverksamhet som bedrivs langs gatan samt boende i kvarteret.
Langs Nygatan ska det byggas ett nytt Kulturcenter och véntas fa ett hogre fléde
&n det som 3terfinns i det malstyrda scenariot. Trafikmangder och svangandelar
pd Nygatan har jamférts med en kapacitetsutredning genomférd av Sweco® och
justerats upp.

3 PM - Korsningen Nygatan/Ostra Bangatan, Sweco 2017-09-15
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For att testa kansligheten i systemet har aven scenario med ett generellt
trafikpaslag om 10 procent studerats, for att ge en bild av trafiksituationen om
nivder enligt malstyrt scenario inte uppnas.

Antagen biltrafik i simuleringsmodellen illustreras i Figur 7.Svart text visar
riktningsfordelat flode pa tvargator och bla text visar riktningsférdelat flode pd
Ostra Bangatan och Véstra Nobelgatan.

Léwvstagatan "
MNorrgatan Ostra Bangatan

Vastra Nobelgatan Gustavsgatan

ay 100 20820 80 [5p
410 --h\ 150

Fogdegatan
B30 | 840 100
930

Ostra Nobelgatan

Hertig Karls Allg

lﬂ
140
970

Fredsgatan

Olaigatan

1000

Vasagatan
Badhusgatan

iﬁff‘ l.....i::\!hb
20

1070

Hertig Karls Allé 160

1070 940
1030 Mygatan

830
Eugénplatsen 1100
40\

1000
Rudbecksgatan
Cistra Bangatan \

Anggatan

Figur 7. Antagen biltrafik fér simulering av maxtimmen fér mé8lstyrt scenario 2040. 6 av 42
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Resultat

Kapacitet har studerats genom mikrosimulering med VISSIM version 11.00-10.
Varje scenario har simulerats med 10 replikationer och resultatet presenteras som
ett medelvirde av dessa. Resultatet utvarderas med restider ldngs Ostra
Bangatan och Vastra Nobelgatan samt kdldangder fér korsningarna. Kélangder ger
en bild éver framkomligheten vid olika korsningspunkter, var flaskhalsar finns
samt eventuell paverkan pa narliggande korsningar. Medelhastigheter i gatunatet
har ocksa studerats och visar var det finns kritiska punkter samt ger en &verblick
av systemet.

Studerade scenarier
Utformningsalternativ 1 och 2 har analyserats och resultatdata har tagits ut fran

modellen. De har studerats med trafikmangder enligt antagen maxtimme fér
malstyrt scenario &r 2040 samt for en hogre trafikmangd med ett generellt
trafikpdslag om 10 procent. Féljande scenarier har analyserats:

e Scenario 1 - Utformningsalternativ 1, trafik enligt malstyrt scenario
e Scenario 2 - Utformningsalternativ 2, trafik enligt malstyrt scenario
e Scenario 3 - Utformningsalternativ 1, trafik 10 % &ver malstyrt scenario
e Scenario 4 - Utformningsalternativ 2, trafik 10 % &ver malstyrt scenario

Restider )
Restiden utmed Ostra Bangatan och Vastra Nobelgatan har studerats for

busstrafik samt for 6vrig fordonstrafik. Tiden mats for de fordon som kor hela
strackan mellan korsningen vid Vasagatan och korsningen vid Hertig Karls All¢,
samt motsatt riktning. I restiden inkluderas samtlig fordréjning pa strackan,
exempelvis att busstrafiken stannar vid hallplats. Antalet p&- och avstigande
resendrer har inte studerats for busstrafiken. Istéllet har tiden vid h3llplats
forenklats till att motsvaras av en normalférdelning med medelvarde 20 sekunder.
BRT-bussarna har tva hdllplatser pa strickan dar restiden mats. Nar bussar
stannar vid hallplats &r det stor risk att de faller ur samordningen som &r
anpassad efter en viss restid mellan korsningarna. Nar det intraffar blir bussen
fordrojd vid nastkommande korsning efter hallplats. Till viss del kan priofunktioner
korta restiden for busstrafiken, men risken att bussen faller ur samordningen
kvarstar.

Ett diagram har tagits fram for att visa pa skillnader mellan scenarierna. P& den
delstracka som BRT trafikerar ar det endast utformning i korsningen Hertig Karls
Allé - Vastra Nobelgatan som skiljer mellan scenario 1 och 2. Resultatet visar att
restiden &r kortare i sédergdende riktning mot Vasagatan jamfért med norrgdende
riktning mot Tegnérlunden. Busstrafiken har en langre restid jamfért med 6vrig
fordonstrafik eftersom stopp vid hallplats inkluderas i tiden.
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Det ar sma skillnader i restid mellan scenarier med trafik enligt malstyrt scenario
och 10 procent 6kad trafikmangd. For att tydliggora skillnaderna har tidsskalan
anpassats och bérjar inte pd 0. Stérst skillnad mellan utformningsalternativen
konstateras for buss i sédergaende riktning.

Restid séderut (inkl.
uppehallstid fér buss)

mBuss sc 2

Restid norrut (inkl.
uppehallstid for buss)

7,0 7,0
6,5

6,0 6,0
5,5 5,5

5,0
4,5 S 4,5
4,0 4,0
3,5 3,5
3,0 3,0

mFordon sc 1

Minuter
wu
o
Minuter

mBusssc1 ®Busssc 2 ®mFordon sc 2 mBuss sc 1 mFordon sc1 M®Fordon sc 2

Figur 8. Restider (inkl. uppeh8listid fér buss) fér scenario 1 och 2.

Restid norrut (inkl.

uppehallstid for buss) uppehallstid for buss)
7,0 7,0

6,5 6,5
6,0 6,0
5,5 5,5
5,0 5,0
4,5 s 4,5
4,0 4,0
3,5 3,5
o 30 .

mBuss'sc 3 WBuss sc4 WFordon sc3 M Fordon sc 4

Restid séderut (inkl.

Minuter
Minuter

mBusssc3 MBusssc4 M®Fordonsc3 ®Fordon sc4

Figur 9. Restider (inkl. uppeh8listid fér buss) fér scenario 3 och 4.

Omraknat till hastighet innebé&r det ungefar 13 km/tim fér buss norrgdende
riktning och 15-16 km/tim i sédergdende riktning. I de hastigheterna &r det
inrdknat stopp vid hallplats pd Ostra Bangatan och Vastra Nobelgatan.
Motsvarande hastigheter for fordonstrafik ar mellan 17 och 18 km/tim norrut och
mellan 22 och 25 km/tim sdderut.

P strickan finns tvd hallplatser i vardera riktningen. Om medelh3llplatstiden
inklusive tid for dérréppning och stangning dras bort fran den totala tiden
resulterar medelhastigheten till ungefar 15 km/tim i nordlig riktning och mellan 18
och 19 km/tim i sydlig riktning. En jamforelse med en rapport fran 2015 som &r
utférd av Trivector* visar att detta &r en medelhastighetsékning pd 5 km/tim eller
mer i nordlig riktning och mellan 3 till 8 km/tim i sydlig riktning jamfért med
nulaget.

4 BRT i Orebro, rapport 2015:93, version 1.0, Trivector Traffic
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3.3

3.3.1

RAMBGLL

Kobildning

Under simulering bildas en del kéer i tillfarter till korsningarna, medelkd och
medelmaxkd. Tva varianter av kolangd har studerats, medelkd och medelmaxkd.
Den genomsnittliga kdlangden en tillfart har under simulering av maxtimmen
redovisas som medelkd. Ett medelvarde av de langsta kéer som bildas under varje
replikation har ocksa studerats, kallat medelmaxks.

Hertig Karls Allé
Vid korsningen Hertig Karls Allé — Vastra Nobelgatan planeras busskorfalt genom

korsningen i relationen norr till 6st. I relationen 6st till nord planeras ett
gemensamt korfalt i tillfarten i korsningen for bade buss och 6vrig fordonstrafik.
Busstrafik ansluter sedan till ett eget korfalt pa norra benet. Gang- och
cykelpassager planeras i korsningens samtliga ben.

S0m

Figur 10. Hertig Karls Allé, lila markering visar medelkélédngd f6r scenario 1.

I scenario 1 har ordningen &ndrats pa grupperna i samordningen for att férdela
kapacitet battre. Simulering av maxtimmen visar att ko uppstar men hinner
avvecklas vid gron signal i norra, dstra och sddra tillfarterna. I den vastra tillfarten
hinner inte alltid den kd som byggts upp att avvecklas vid grén signal vilket till
viss del beror av hégersvidngande fordon som véjer fér gdende och cyklister pd
det sédra benet. De hégersvidngande fordonen hindrar dven raktgdende fordon.
Framkomligheten beddéms vara god i korsningen.

I scenario 2 har grontid i signalen 6kats i relation ¢st-vast, eftersom kapaciteten
har begrénsats till ett raktgdende korfalt jamfort med tva korfalt i nuldget.
Scenario 2 ger kortare kdlangder for biltrafik an i scenario 1. Stérst minskning
sker i den norra tillfarten. Ingen separat kdlangd visas for bussar i norra tillfarten
for scenario 2 da inget busskorfalt finns i det utformningsforslaget.
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RAMBGLL

Kobildning Hertig Karls Allé

300
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5 i i1 A
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Vastra Nobelg. V Hertig Karl N Busskf. N Véastra Nobelg. O Hertig Karl S

o

medel sc1 mmedelmaxsc1l ®medelsc2 mmedelmax sc2
Figur 11. Medel- och medelmaxké vid Hertig Karls Allé fér scenario 1 och 2.

Vid en trafikékning blir medel- och medelmaxké&erna léngre i bade scenario 3 och
4, storst paverkan far kébildningen p& véstra tillfarten. Scenario 4 ger kortare
medel- och medelmaxkd @n scenario 3. Ingen separat kélangd visas for bussar i
norra tillfarten fér scenario 2 da inget busskorfilt finns i utformningsforslaget for
alternativ 2.

Ko6bildning Hertig Karls Allé

300
250
200
150
100
- i 1
0 u
Vastra Nobelg. V Hertig Karl N Busskf. N Vastra Nobelg. O Hertig Karl S
medel sc 3 medelmax sc 3 medel sc4 ®medelmax sc 4

Figur 12. Medel- och medelmaxké vid Hertig Karls Allé for scenario 3 och 4.
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3.3.2

RAMBGLL

Hallplats Vastra Nobelgatan
P& strackan mellan korsningen med Hertig Karls Allé och Lévstavdgen planeras det

for busshallplatser i bada riktningar. Bussen stannar i korfaltet vid
busshallplatserna for att gatans sektion inte ska bli fér bred. Overgangsstélle
placeras vid busshallplatserna dstra dnde och &r inte signalreglerat. En trafiksignal
planeras i vastgdende riktning for att kunna prioritera bussens framkomlighet
fram till nédstkommande korsning. Signalen visar i normallaget grént for
fordonstrafiken och véxlar till rétt da en buss ska passera.

S0 m

Figur 13. H8llplats vid Véstra Nobelgatan, lila markering visar medelkéldangd for
scenario 1.

Simuleringen visar att ingen betydande ko uppstar i scenario 1. Medelmaxkén &ar
nagot langre i scenario 2.

Kobildning hallplats Vastra Nobelgatan
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50
’ [] L] m =

Vastra Nobelg. Busskf.

medel sc1 ®medelmax sc1 ®medel sc2 ®medelmax sc 2

Figur 14. Medel- och medelmaxké vid hliplatsen vid Véstra Nobelgatan for
scenario 1 och 2.
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3.3.3

RAMBGLL

Vid en trafikékning pd 10 % sker ingen stérre forandring pa koldngderna i varken
scenario 1 eller scenario 2.

Kobildning hallplats Vastra Nobelgatan
300
250
200
150
100
50 .
0 [
Vastra Nobelg. Busskf.

medel sc 3 medelmax sc 3 medel sc4 ®medelmax sc 4

Figur 15. Medel- och medelmaxké vid h8llplatsen vid Véstra Nobelgatan fér
scenario 3 och 4.

Lovstagatan
Vid korsningen med Lovstagatan har bussar eget korfalt i bada riktningar.

Mbjligheten att svdnga vénster till Lovstagatan tas bort for att 6ka kapaciteten. D3
kan buss och 6vrig fordonstrafik pa Vastra Nobelgatan ha grént samtidigt.
Overgangsstallet vid korsningens norra ben kompletteras med en cykelpassage.
Norrgatan begransas till endast héger in och hdger ut.

'JD‘

G: 90
C: 270

Figur 16. Lévstagatan (till vdnster i bild) och Norrgatan (till héger i bild), lila
markering visar medelkéldngd for scenario 1.

Simuleringen visar inga betydande medelkder i korsningen. Medelmaxkdn i den
ostra tillfarten stracker sig i scenario 1 till hégersvangfaltet fran Norrgatan och i
scenario 2 stracker sig medelmaxkén ndgra meter langre. Inga
framkomlighetsproblem noteras dock pd Norrgatan.
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RAMBGLL

Kobildning Lévstagatan

300
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100
- i
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Vastra Nobelg. V Busskf. V Lovstag. Vastra Nobelg. O Busskf. O

medel sc1 ®medelmax sc1 ®medel sc2 ®medelmax sc 2
Figur 17. Medel- och medelmaxké vid Lévstagatan fér scenario 1 och 2.

Vid en trafikékning pa 10 % okar kéldngderna marginellt.

Kobildning Lévstagatan
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0 l - - |
Vastra Nobelg. V Busskf. V Loévstag. Vastra Nobelg. O Busskf. O
medel sc 3 medelmax sc 3 medel sc4 ®medelmax sc 4

Figur 18. Medel- och medelmaxké vid Lévstagatan fér scenario 3 och 4.
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3.3.4

RAMBGLL

Gustavsgatan
I korsningen med Gustavsgatan finns genomgaende busskérfilt i vastergdende

riktning och i dstergdende riktning tar busskérfaltet slut vid trafiksignalen. BRT-
bussarna far darmed véava ut i hdger korfalt pd strickan fram mot nasta korsning
for att svdnga héger mot Ostra Bangatan. Vanstersvang till Gustavsgatan férbjuds
for att 6ka kapaciteten. Tidigare cykelpassage pa sddra benet tas bort. Signalen
ingar i samordningen som i nulaget.

Figur 19. Gustavsgatan, lila markering visar medelkéléngd for scenario 1.

Simuleringen visar att en viss ko bildas i tillfarterna, framst i tillfarten frén
Gustavsgatan dar efterfrdgan &r stérst i 6stlig riktning, och i dstra tillfarten.
Medelmaxkdn pd& Gustavsgatan stracker sig till cirka 75 meter vilket ibland kan
blockera for fordon som ska rakt fram eller véanster, de trafikstrommarna ar
daremot sma. Medelmaxkén i 6stra tillfarten blir uppemot 150 meter men strécker
sig inte till nasta korsning. Kéléngderna ar liknande i scenario 1 och 2.
Framkomligheten bedéms som god.

Kdbildning Gustavsgatan

300
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Vastra Nobelg. Busskf. V Gustavsg. N Vastra Nobelg. Busskf. O Gustavsg. S
Y (e}

o

medel sc1 ®medelmax sc1 ®medel sc2 ®medelmax sc 2
14 av 42

Figur 20 Medel- och medelmaxké vid Gustavsgatan for scenario 1 och 2.
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3.3.5

RAMBGLL

Vid en trafikékning pd 10 % okar ocksa kéldangderna i korsningen, men
kapaciteten bedéms fortfarande som tillracklig.

Koébildning Gustavsgatan

300
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150

100
50

Vastra Nobelg. Busskf. V Gustavsg. N Vastra Nobelg. Busskf. O Gustavsg. S
Y 0O

medel sc 3 medelmax sc 3 " medel sc4 ®medelmax sc 4

Figur 21. Medel- och medelmaxké vid Gustavsgatan for scenario 3 och 4.

Ostra Nobelgatan
Korsningen med Ostra Nobelgatan behdller samma utformning som i nuléget och

ar oberoende trafikstyrd.

Figur 22. Ostra Nobelgatan, lila markering visar medelkéléngd fér scenario 1.

Simuleringen visar att kébildning uppstar i samtliga tillfarter. Langst kder bildas i

den dstra tillfarten frdn Ostra Nobelgatan, med en medelké strax éver 50 meter
och en medelmaxké pa cirka 200 meter i bade scenario 1 och 2. Medelmaxkén
stracker sig forbi den foregdende korsningen med Storgatan som inte &r med i
simuleringsmodellen. Kén beror pa att det &r en stor mangd vanstersvdngande

trafik som har ett kort vanstersvangfalt. Korsningen med Storgatan, som ar nasta
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RAMBGLL

korsning 6sterut, har forenklats bort fr&n simuleringsmodellen. Den korsningen &r
signalreglerad och skulle paverka kébildningen pa Ostra Nobelgatan. Det &r
exempelvis inte sikert att den korsningen slapper igenom s8 mycket trafik i taget.

Medelmaxkdn i den sddra tillfarten stracker sig drygt 150 meter vilket ar nara
foregdende trafiksignal, som ligger cirka 170 meter bort. I den norra tillfarten
striacker sig medelmaxkon till den féregdende korsningen, vilket tidvis kan skapa
framkomlighetssvarigheter fér fordon som ska ta sig ut fr&n den korsande végen.
I den vastra tillfarten finns utrymme for den ké som bildas utan att stéra andra
trafikstrommar.

Kébildning Ostra Nobelgatan

300
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150
100
5 I I il []
0 - - u

Vastra Nobelg. Ostra Bang. N Ostra Nobelg. Ostra Bang. S

o

medel sc1 ®medelmax sc1 ®medel sc2 ®medelmax sc 2
Figur 23. Medel- och medelmaxké vid Ostra Nobelgatan fér scenario 1 och 2.

Koébildning som uppstar i korsningen med Ostra Nobelgatan visas med en
dgonblicksbild fradn simuleringen i Figur 24.

Figur 24. Ogonblicksbild frn simuleringen som visar att kélingderna p8 éstra
tillfarten véxer bort mot féreg8ende korsning med Storgatan.
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3.3.6

RAMBGLL

Vid en trafikékning pa 10 % okar ocksa kdlangderna. Stérst kning sker pa Ostra
Nobelgatan. Korsningen har inte tillracklig kapacitet for den 6kade trafikmangden
och kapacitetsgransen bedoms vara passerad i den Ostra och sédra tillfarten.

Kobildning Ostra Nobelgatan
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100

50

Vastra Nobelg. Ostra Bang. N Ostra Nobelg. Ostra Bang. S

medel sc 3 medelmax sc 3 medel sc 4 medelmax sc 4

Figur 25. Medel- och medelmaxké vid Ostra Nobelgatan fér scenario 3 och 4.

Fredsgatan .
Fredsgatan har ett hdgersvéangfalt och ett vanstersvangfilt. Overgdngstéllet dver

Fredsgatan kompletteras med en cykelpassage. Norr om korsningen anldggs ett
nytt dvergdngstalle. Infart for busstrafik till bussterminalen i sédergdende riktning
kvarstdr som i nulaget. Ostra Bangatan har busskérfalt i norrgdende riktning.
Signalanlaggningen ingdr i samordningen likt nuldget och anpassningar har gjorts
for den nya utformningen.

Séder om Fredsgatan, precis innan évergdngstéllet, anldaggs en hallplats fér BRT i
norrgdende riktning. Déarefter &r det kort busskérfalt och sedan ska bussar slussas
in bland 6vrig fordonstrafik med en signal vid det nya 6vergangsstallet. P& denna
stracka kor bussen ofta fram mot rott vid signalen dar de ska slussas ut bland
ovrig trafik pa grund av att biltrafiken detekteras forst. Viss forbattring for
busstrafiken kan uppnds med priofunktion och genom att minska pa grontiden for
ovrig fordonstrafik. For busstrafiken skulle det innebara minskad fordréjning om
de kunde fortsatta pd eget korfalt istallet for att slussas ihop med fordonstrafiken.
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RAMBGLL

Figur 26. Fredsgatan och norra delen av bussterminalen, lila markering visar
medelkéldngd for scenario 1.

Simuleringen visar inga betydande medelkdlangder varken vid den norra eller
sodra trafiksignalen. Medelmaxkén pa Ostra Bangatan N (norra) som stracker sig
ndgot bortanfor utfarten fran Orebro central. Om bussar anlander samtidigt som
nar medelmaxkén uppstar blockeras bussarna som ska svénga av till
bussterminalen. Medelmaxkén &r ndgot kortare o scenario 2 &n i scenario 1 pa
Ostra Bangatan N (norra). Vid bussterminalen hamnar ibland tre bussar i ké efter
varandra vilket ger att medelmaxkén i den tillfarten &r cirka 60 meter 18ng.

Vid Ostra Bangatan S (norra) stracker sig kén ibland till korsningen med
Fredsgatan. Denna ko hinner dock avvecklas innan konflikterande strémmar far
gron signal. Vid den stdra korsningen med Fredsgatan stracker sig medelmaxkdn
pé den norra tillfarten pd gransen till det nya évergangstillet. Detsamma géller
den sédra tillfarten dar medelmaxkén i scenario 1 &r pd gransen till att nd
foregdende 6vergangstille. Medelmaxkén i scenario 2 &r kortare. Inga betydande
kolangder uppstar pd Fredsgatan eller vid busskorfaltet i den sédra tillfarten.
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RAMBGLL

Kobildning Fredsgatan
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Figur 27. Medel- och medelmaxké vid Fredsgatan fér scenario 1 och 2.

Vid en trafikékning sker en marginell 6kning pa kéldngderna i den norra och sédra

korsningen.

Kbbildning Fredsgatan
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Figur 28. Medel- och medelmaxké vid Fredsgatan fér scenario 3 och 4.

VISSIM Simulering BRT del 2 etapp 1

Vasabron - Tegnérlunden

Unr 1320043598

19 av 42



0:\sto2\str\2020\1320047421\3_projekt\pm\vissim simulering brt del 2 etapp 1 - vasabron - tegnérlunden.docx

3.3.7

RAMBGLL

Olaigatan
Olaigatan har en andrad koérfaltsindelning gentemot forprojekteringen. Istdllet for

att rakt fram gdr gemensamt med hoégersvangfaltet, gar rakt fram tillsammans
med vanstersvangfaltet och hdgersvangfaltet gdr separat. Bade Olaigatan och
utfarten fran bussterminalen har undantagssignaler for htgersvang, vilket
fungerar for separata hogerkorfalt. Bussar antas kora en i taget fran
bussterminalen, da utfarten &r i kurva och bussar sveper éver en stor yta i svang.

Figur 29. Olaigatan, sédra delen av bussterminalen och trafiksignal vid
6verg8ngstélle. Lila markering visar medelkéléngd fér scenario 1.

Simuleringen visar inga betydande medelkélédngder i de tva korsningarna.

Daremot stracker sig medelmaxkdn i den norra tillfarten i korsningen med

Olaigatan uppemot 150 meter, vilket ndr den féregdende trafiksignalen.

Detsamma galler fér medelmaxkodn i den sddra tillfarten i korsningen med

Olaigatan. Tidsattningen i trafiksignalerna &r enligt dagens styrning, och

beréknade efter en skyltad hastighet pa 50 km/tim. I framtiden da BRT inférs 20 av 42
planeras hastigheten andras till 40 km/tim. Tidssattningen bedéms kunna

optimeras for att avveckla kderna innan de stér andra trafikstrommar.
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RAMBGOLL

Ovriga medelmaxkder som uppstar i simuleringen riskerar inte att stéra andra
trafikstrommar. Skillnaden mellan scenario 1 och 2 ar marginell.

Kdbildning Olaigatan
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Figur 30. Medel- och medelmaxké vid Olaigatan fér scenario 1 och 2.

Ko6bildning som uppstar i sédergdende riktning intill bussterminalen vid Orebro c
visas med en 6gonblicksbild i Figur 31.

Figur 31. Ogonblicksbild fr8n simuleringen som visar kébildning i séderg8ende
riktning intill bussterminalen vid Orebro c.

VISSIM Simulering BRT del 2 etapp 1

Vasabron - Tegnérlunden

Unr 1320043598

21 av 42



0:\sto2\str\2020\1320047421\3_projekt\pm\vissim simulering brt del 2 etapp 1 - vasabron - tegnérlunden.docx

RAMBGLL

Vid en trafikékning pa 10 % sker en ékning av kdldngderna. Stérst blir paverkan
[o -1 . . .
pa Ostra Bangatan N i korsningen med Olaigatan.

Kébildning Olaigatan
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Figur 32. Medel- och medelmaxké vid Olaigatan fér scenario 3 och 4.

3.3.8 Vasagatan
Vid Vasagatan planeras en ny signalanlaggning till den befintliga

korsningsutformningen. Anlaggningen har antagits fungera liknande som
narliggande korsningar utmed gatan och antas ingd i samordningen.

Figur 33. Vasagatan, lila markering visar medelkéldngd f6r scenario 1.

Viss medelkd pa 20-30 meter bildas i den sédra tillfarten da fordonen inte alltid
nar fram till korsningen da det &r grént. Den sédra tillfarten ges rott da
vanstersvang mot eller fr&n Vasagatan har grént. Sédergdende riktning har endast
rott da fordon svanger vénster fran Vasagatan. Langst medelmaxkd &r ndrmare
120 meter i sédergdende riktning i scenario 1.
22 av 42
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Kdébildning Vasagatan
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Figur 34. Medel- och medelmaxké vid Vasagatan fér scenario 1 och 2.

En 6kning av trafikmangder med 10 % ger mindre skillnader i kdbildning pa
Vasagatan samt i norrgdende riktning pa Ostra Bangatan. Stérre skillnad blir det i
bdde scenario 3 och 4 d& medelmaxkéerna i sddergdende riktning okar till ungefar
180 meter. Vid nagot eller nagra tillfallen under maxtimmarna nar darmed
medelmaxkdn néstan till dvergangsstallet vid Jarntorgsgatan (séder om
Olaigatan).

Kdébildning Vasagatan
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Figur 35. Medel- och medelmaxkdé vid Vasagatan fér scenario 3 och 4.
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3.3.9

RAMBGLL

Nygatan
Korsningen Ostra Bangatan - Nygatan studeras med befintlig utformning.

Figur 36. Nygatan, lila markering visar medelkélangd for scenario 1.

Simuleringsresultatet visar inga betydande medelkder i scenario 1 eller 2.
Medelmaxkderna varierar mellan 80 och drygt 100 meter fér Nygatan och Ostra
Bangatan. Badhusgatan har forsumbar kobildning i samtliga scenarier.

Kébildning Nygatan

300
250
200
150
100

0 -_— ] — — | | — —

Badhusg. Ostra Bang. N Nygatan Ostra Bang. S

“medel sc1 ®medelmaxsc1l ®medelsc2 ®medelmax sc 2
Figur 37. Medel- och medelmaxkd vid Nygatan fér scenario 1 och 2.

Vid 6kad trafikmangd ékar kébildning framst i sédergdende riktning p& Ostra
Bangatan och pa Nygatan d& det &r begrénsad framkomlighet i ndstkommande
korsning som hindrar fordonen i korsningen vid Nygatan. Scenario 3 visar langre
koer an scenario 4. Langst medelmaxkd noteras i sédergdende riktning pa Ostra
Bangatan i scenario 2 och nar tillbaka till korsningen vid Vasagatan.
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Koébildning Nygatan

300
250
200
150

100
0 - - || —

Badhusg. Ostra Bang. N Nygatan Ostra Bang. S

medel sc 3 medelmax sc 3 " medel sc4 ®medelmax sc 4

Figur 38. Medel- och medelmaxké vid Nygatan fér scenario 3 och 4.

Rudbecksgatan
Korsningen Ostra Bangatan - Rudbecksgatan studeras med mittférlagda

busskoérfalt i scenario 1. For att ge utrymme till dessa har ett vanstersvangfalt i
vardera riktningen tagits i ansprak. Busskorfiltet i norrgdende riktning ar till
vanster om koérfaltet for vanstersvang, vilket medfér att de rorelserna ar i konflikt.
Ett dvergdngsstille och cykelpassage har lagts till dver Rudbecksgatan. Tillfarterna
fran Hertig Karls Allé och Rudbecksgatan har befintliga kérfalt. Korsningen
simuleras med samordnad tidplan med hansyn till de narliggande korsningarna.

Figur 39. Rudbecksgatan, lila markering visar medelkéléngd fér scenario 1.
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Resultat fran simulering visar korta medelkder bortsett fran den norra tillfarten
som har en medelkd pa ungefir 50 meter i scenario 1 och 2. I scenario 1 blir det
stundtals langre ko i sddergaende riktning fran korfaltet fér vanstersvang som
hindrar bussar fran att kéra fram till busskérfaltet. Medelmaxkderna &r omkring
100 meter pa Rudbecksgatan och narmare 150 meter pa Hertig Karls Allé, dar
scenario 2 visar lite kortare kder &n scenario 1. P& Ostra Bangatan &r kderna
langre for scenario 2 &n for scenario 1, da busstrafiken delar korfalt med
resterande fordon. I norrgdende riktning &r medelmaxkderna nara 150 meter och i
sédergaende riktning ndrmare 200 meter. Medelmaxkderna nar bak genom
foregaende korsning.

I korsningen ar det ett par fordon per maxtimme som “lyfts bort” frdn modellen
for att de vantat i en minut pa att géra ett korfaltsbyte, vilket framst géller
vanstersvang fran Ostra Bangatan. I simuleringsmodellen &r det fasta avstand
som fordonen maste halla till varandra medan fordon i verkligheten kan trénga sig
fram i en kb genom att delvis anvanda intilliggande koérfalt eller genom att kortare
stunder acceptera kortare avstand mot framférvarande fordon. Detta tillsammans
med de 1dnga medelmaxkderna tyder pa att studerade trafikméngder enligt
malstyrt scenario &r nara kapacitetsgransen.

Kdbildning Rudbecksgatan

300
250
200
150

E || II ‘\ ‘\ II || ‘l

5
Hertig Karl ~ Ostra Bang. N Busskf. S Rudbecksg. Ostra Bang. S Busskf. S

o o

medel sc1 ®medelmax sc1 M®medel sc2 ®medelmax sc2

Figur 40. Medel- och medelmaxké vid Rudbecksgatan fér scenario 1 och 2.

En trafikokning pa 10 % leder till att samtliga kéer blir nagot langre. Storst
skillnad i kobildning vid 6kad trafikméngd &r sédergdende riktning pa Ostra
Bangatan, dar scenario 3 har en medelké som ndr korsningen med Nygatan.
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Kobildning Rudbecksgatan
300
250
200
150

100
5 i I [
0 - |

Hertig Karl ~ Ostra Bang. N Bussskf. S Rudbecksg.  Ostra Bang. S Busskf. S

o

medel sc 3 medelmax sc 3 " medel sc4 ®=medelmax sc 4

Figur 41. Medel- och medelmaxké vid Rudbecksgatan for scenario 3 och 4.

Anggatan i}
I scenario 1 har Anggatan kompletterats med mittférlagda busskérfalt och har

gang- och cykelpassager pa norra, 6stra och sédra sidan. Véstra sidan intill Sédra
station har endast évergdngsstille. Fordonstrafiken har tvd genomgaende korfalt
pa Ostra Bangatan och separata korfalt for vanstersvang. I scenario 2 har
korsningen befintlig utformning.

Figur 42. Anggatan, lila markering visar medelkéldngd fér scenario 1.

Medelkder i korsningen &r korta i scenario 1 och 2. Langst ké noteras i norrgdende

riktning p& Ostra Bangatan och &r ungefar 30 meter. Kébildningen i norrgdende

riktning ar delvis en effekt av begransad framkomlighet i korsningen vid

Rudbecksgatan. Uppmatt medelmaxkd nar till Sédra Allén, dar ett signalreglerat 27 av 42
dvergdngsstélle med cykelpassage har lagts in i modellen. Vid 6kad trafikméngd

konstateras ndgot langre koer.
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Kobildning Anggatan
300
250
200
150

100 I I
50

Eugénplatsen Ostra Bang. N Busskf. N Anggatan  Ostra Bang. S Busskf. S

medel sc1 ®medelmax sc1 ®medel sc2 ®medelmax sc 2
Figur 43. Medel- och medelmaxké vid Anggatan fér scenario 1 och 2.

Storst skillnad &r det for medelké i norrgdende riktning som blir ungefir dubbelt
sa 1ang da trafikmdngderna dkar med 10 %.

Kobildning Anggatan

300
250
200
150
100
K [ [
Eugénplatsen Ostra Bang. N Busskf. N Anggatan Ostra Bang. S Busskf. S
medel sc 3 medelmax sc 3 medel sc4 ®medelmax sc 4

Figur 44. Medel- och medelmaxké vid Anggatan fér scenario 3 och 4.
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Medelhastigheter
Fordonens medelhastigheter genom modellen har sammanstallts for respektive

scenario och redovisas i figurer for en dverblick av gatunatet. Viss kébildning &r
rimligt vid signalreglering men fér god framkomlighet i natet bor det inte vara

o o . . . . .
paverkan fran en korsning till en annan. Figurer visar medelhastigheter under
maxtimmen s& stundtals &r hastigheterna hogre, och stundtals lagre. Réd farg kan
antas vara likt medelké under maxtimmen och moérkt grén farg visar att fordon
kunnat kéra med sin 6nskade hastighet utan yttre paverkan. Flertalet tvargator
har 30 km/h som hastighetsbegransning och visas darfér som ljusgrén farg.

I scenario 1 konstateras att busskorfaltet i norrgdende riktning p& Ostra Bangatan
har hégre medelhastighet an intilliggande korfalt for fordonstrafik.
Medelhastigheterna visar p& en del kébildning vid korsning med Hertig Karls Allé i
norr, vid korsning med Ostra Nobelgatan och korsningen Ostra Bangatan -
Rudbecksgatan. Kbéer noteras dven i signalerna vid Fredsgatan och Olaigatan.

Hertig Karls Allé

Ostra Bangatan
Vastra Nobelgatan

Ostra Nobelgatan

Olaigatan

Rudbecksgatan

Bl 0-10km/h
[ 10 - 20 km/h
[ 20 - 30 km/h
[ 30 - 40 km/h
W 40> km/h

Figur 45. Medelhastighet i gatuné&tet fér scenario 1.
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I scenario 2 &r utformningen annorlunda i korsningarna Hertig Karls Allé - Vastra
Nobelgatan och Ostra Bangatan - Rudbecksgatan. Korsningen med Hertig Karls
Allé visar pa 6kad framkomlighet jamfort med scenario 1. De tva koérfaltet norr -
sdder ger ett lagre grontidsbehov och stérre andel av tiden kan ges till relationen
Ost - vast. Vid Rudbecksgatan ar det begransad framkomlighet aven i scenario 2.
Precis som for scenario 1 finns tendenser pa att lagre hastighet mot en korsning
kan paverka foregdende korsning, se avsnittet Fredsgatan - Olaigatan och
avsnittet Nygatan - Rudbecksgatan - Anggatan. Dessa korsningar &r darmed
lampliga fér samordnad styrning.

Precis som i scenario 1 visar busskorfaltet norrut pa& Ostra Bangatan och vésterut
pa Véastra Nobelgatan hégre medelhastigheter &n motsvarande korfalt for dvrig
fordonstrafik.

Hertig Karls Allé

Ostra Bangatan
Vastra Nobelgatan

Ostra Nobelgatan

Olaigatan

Rudbecksgatan

W 0-10km/h
O 10 - 20 km/h
[J 20 - 30 km/h
@ 30 - 40 km/h
W 40> km/h

Figur 46. Medelhastighet i gatunétet fér scenario 2.
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I scenario 3 har trafikméngden okats med 10 procent utéver malstyrt scenario,
vilket reflekteras i de langre avsnitten med lagre medelhastighet. Storst skillnad
noteras i de tre stérre korsningarna i modellens ytterkanter. Aven i detta scenario
visar busskorfalten i norrgdende riktning pa Ostra Bangatan hogre
medelhastigheter an motsvarande korfalt for évrigt fordonstrafik. Korsningen
Ostra Bangatan - Rudbecksgatan har otillracklig kapacitet vilket medfor paverkan
pa narliggande korsningar genom léngre kébildning och lagre medelhastigheter.

Hertig Karls Allé

Ostra Bangatan
Vastra Nobelgatan

Ostra Nobelgatan

Fredsgatan

Olaigatan

Rudbecksgatan

B 0-10km/h
[0 10 - 20 km/h
[J 20 - 30 km/h
@ 30 - 40 km/h
W 40> km/h

Figur 47. Medelhastighet i gatunétet fér scenario 3.
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Utformningsalternativet med befintlig utformning i norr och sédra delen av
korsningen vid Hertig Karls Allé samt befintlig utformning i korsningen Ostra
Bangatan - Rudbecksgatan kan battre hantera 6kad trafikmangd. Scenario 4 har
inte lika 1&g hastighet pa stréckan Nygatan - Rudbecksgatan — Anggatan som
scenario 3 visar. Jamfért med scenario 2 konstateras dock langre hastigheter for
fordonen.

Hertig Karls Allé

Ostra Bangatan
Vastra Nobelgatan

Ostra Nobelgatan

Fredsgatan

Olaigatan

Rudbecksgatan

B 0-10km/h
[ 10 - 20 km/h
[J 20 - 30 km/h
@ 30 - 40 km/h
W 40> km/h

Figur 48. Medelhastighet i gatunétet fér scenario 4.
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Detaljfigurer har dven tagits fram fér de stérre korsningspunkterna for scenario 2
och 4 da detta utformningsalternativ &r ndrmst i tid. Vid Hertig Karls Allé i norr
sjunker medelhastigheten framst i véstra tillfarten d& trafikmangderna okar. Pa
norra, 6stra och sddra sidan &r det sma skillnader mellan scenario 2 och 4.

0 - 10 km/h
10 - 20 km/h
20 - 30 km/h

.( 2017 GeoEye. - ~ 30 - 40 km/h
(©2017 Microsoft:Corporation 40> km/h
Microsoft product screen shot reprinted with permission from Microsoft Corporation:

0-10km/h

10 - 20 km/h

¢ . 20 - 30 km/h

(52017 GeOEYe. - 30 - 40 km/h
‘F 2017 Microsoft:Corporation o 40> km/h
Microsoft prodictiscreenshot reprinted with permission from Microsoft Corporation.:

Figur 50. Medelhastighet Hertig Karls Allé — Véstra Nobelgatan, scenario 4.

33 av 42

VISSIM Simulering BRT del 2 etapp 1
Vasabron - Tegnérlunden

Unr 1320043598



0:\sto2\str\2020\1320047421\3_projekt\pm\vissim simulering brt del 2 etapp 1 - vasabron - tegnérlunden.docx

RAMBGLL

Vid korsningen Ostra Bangatan — Ostra Nobelgatan aterspeglas den dkade
trafikmangden genom langre avsnitt med lagre medelhastigheter i 6stra och sédra
tillfarten. Fran Ostra Nobelgatan &r det vénstersvang séderut som ger upphov till
langst kébildning. I scenario 4 visar medelhastigheterna pa risk fér paverkan pa
foregdende korsning vid norra delen av bussterminalen. Tillfarterna fran norr och
vaster hanterar den dkade trafikmangden val.

B 0-10km/h
O 10 - 20 km/h
O 20 - 30 km/h

o .
2017 GeoEye‘ @ 30 - 40 km/h

© 2017MicTosoTtEorporation B 40> km/h (@
Microsoftproducticreenistiot reprinted With permission from Microsoft Corporation. :

0 - 10 km/h

/ ‘ 10 - 20 km/h

‘ ~ ey’ 3 20 - 30 km/h
2017 Geokye 30 - 40 km/h

© 2017 Microsoft Gorporation 40> km/h 8
Microsoft produi Creenistiot reprinted With pErmiSsiQﬂ from Microsoft Corporation. 3

Figur 52. Medelhastighet Ostra Bangatan - Ostra Nobelgatan, scenario 4.
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Den mest kritiska
korsningen i modellen
ar Ostra Bangatan -
Rudbecksgatan. Det ar
hoga trafikmangder i
konflikterande
riktningar och dar
finns narliggande
korsningar som
paverkas om langre
kébildning uppstar.
Medelhastigheter visar
att det ar lagst
framkomlighet i norr-
och sddergdende
riktning och koébildning
nar stundtals till
korsningarna Nygatan
och Anggatan.

Vid 10 procent okad
trafikmangd sjunker
medelhastigheterna i
tillfarterna och det blir
nara konstant ko
mellan de narliggande
korsningarna.

Figur 54. Medelhastighet Nygatan - Rudbecksgatan - Anggatan, scenario 4.
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Trafiksignaler med bussprioritering

Trafiksignaler kan antingen vara oberoende signaler (normalt trafikstyrda) med
variabel omloppstid eller samordnade signaler (huvudsakligen tidsstyrda) dar flera
signaler med samma fasta omloppstid samordnats sa att vissa trafikstrémmar far
en “grén vag” genom dem. Generellt &r det férdelaktigt att samordna
trafiksignaler om de ligger néra varandra och om den genomgaende
trafikstrémmen &r stor. Det ar vanligt att signaler gar samordnade dagtid, men
oberoende trafikstyrda nattetid. Av tradition ar en exceptionellt stor del av
trafiksignalerna i Orebro samordnade.

Samordningen bygger pa att tiden det tar att kéra mellan tva signaler ar kand. For
att en signalsamordning ska fungera som avsett far det inte finnas ndgra
mellanliggande obevakade évergdngsstallen, cirkulationsplatser eller andra
korsningar dar den samordnade trafikstrémmen behover stanna eller vdja.
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Figur 55. V&g-tid diagram fér samordnade trafiksignaler.

Bussprioritering ar normalt lattare att inféra i oberoende signaler an i
samordnade, dels for att inte finns ndgon grén vag som forstors av prion, dels
eftersom stérningarna som uppstar for évrig trafik enkelt kan kompenseras i
efterféljande omlopp. I samordnade signaler behdver normalt fler villkor som
begransar prioriteringen sattas for att begransa konsekvenserna for 6vrig trafik an

i oberoende signaler.
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PRIBUSS
Orebro har beslutat att anvdnda PRIBUSS for signalprioritering i BRT-straken.

Metoden utvecklades av Trafikkontoret i Stockholm pa -90 talet och finns i de
flesta trafiksignalstyrapparater som saljs i Sverige idag. PRIBUSS kan beskrivas
som en verktygslada av funktioner som kan anvéandas vid projektering av
bussprioritering i savél oberoende- som samordnade signaler. De olika
funktionerna begransas med parametersattning, och olika kompensation fér 6vrig
trafik kan goras efter att bussen passerat.

Funktionerna i PRIBUSS ar:

e Bussforlangning (BF)

o Atertagen start (ATS)

e Avkortning (AK)

e Extrafas (EF)

e Dubbel avkortning (DAK)

Férldnga
pdgdende grénfas

Viixla tillbaka
till gront

Atertagen start (ATS) kan beskrivas som en extremt sent startad forlangning, om
bussen fatt rétt men ingen annan signal hunnit f& grént ges bussen grént igen.
Vaxlingen kan uppfattas om “onaturlig” av ovriga trafikanter och darfér leda till
trafiksakerhetsrisker. Funktionen anvands darfér numera endast i undantagsfall.

Tidigareldgga

bussens normala grénfas

Vid avkortning (AK) avkortas gréntiden fér en annan trafikstrém s8 att bussen kan
fa gront tidigare. Oftast satts en begransning pd hur kort grontiden far vara.
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Infoga é@/
a4

en extra gronfas @r.’;’?ir"

NI/

En extrafas (EF) fér bussen kan laggas in mellan de ordinarie faserna sa att

bussen far gront tidigare utan att ndgon annan hoppas over.

Dubbel avkortning (DAK) innebér att tva faser efter varandra kortas av.

De olika funktionstyperna ger olika nytta och olagenheter. Generellt ger
forlangningar stor nytta for busstrafiken med liten paverkan pa évrig trafik,
avkortningar nagot mer stérning for 6vrig trafik. Extrafaser och dubbel avkortning
storre storningar, framforallt i samordnade system. Forlangning ger stor nytta for
fa bussar, medan avkortningar ger liten nytta for manga bussar. En kombination
av funktionerna ger storst nytta totalt sett.

Signalsamordningens utbredning
I stort sett alla signaler l&ngs det studerade BRT-straket &r samordnade i ett

samordnat system. I yttre &nden av Rudbecksgatan &r avstanden mellan
korsningarna i langsta laget for att en samordning ska vara effektiv.

Eftersom busskorfalten langs BRT-strdken mestadels &r mittplacerat laggs
hallplatserna vid refuger i gatan. De flesta ligger i anslutning till korsningar, men
ndgra ligger mellan korsningarna. Vid dessa planeras oreglerade évergangsstéllen
mellan hallplatsrefugen och gdngbanan. Dessa kommer stéra samordningen.

Om bussprioriteringen gors alltfér offensiv kommer den gréna vagen i signalerna
for biltrafiken storas avsevart. I oberoende signaler finns stérre méjlighet till hard
prioritering av busstrafiken.

Av dessa anledningar bor en dversyn av vilka signalanldaggningar som ska vara
samordnade goras. Troligtvis bor signalerna vid Almbyplan och Tybble tas ur
samordningen och 13tas ga oberoende trafikstyrda. Eventuellt kan det vara
lampligt att I3ta ytterligare ndgra signalanlaggningar styras oberoende.

Oversyn av signaltidsattning
Trafikflddena i en stad férandras normalt dver tid nar ny bebyggelse uppfors,

verksamheter tillkommer eller flyttas eller infrastrukturen byggs om. Samordnade
trafiksignaler har i grunden en forbestamd signalvaxling, som optimerats efter
uppmatta, historiska, trafikfléden vid projekteringen av signalsamordningen. For
att signalerna ska fungera optimalt behdver tidsattningen regelbundet ses 6éver
och justeras sd att den stammer med de aktuella trafikflddena for att onddiga
stopp och férdréjningar inte ska uppstd. Om Iépande justeringar inte gérs kan en
dversyn vart femte till tionde 8r vara ldmpligt. Den samhallsekonomiska
dterbetalningstiden kan vara s kort som nagra veckor.
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I samband med inférande av BRT i centrala Orebro, enligt denna utrednings
forutsattningar, kommer trafikfloden pa de gator som dessa trafikerar sannolikt
forandras betydligt. Dels for att framkomligheten foér bil minskas pa vissa stréckor
nar ett korfalt per riktning gérs om till busskorfilt, dels p@ grund av
kollektivtrafikens 6kade attraktivitet. Forandringarna kommer vara olika i olika
reserelationer, vilket gor att svingandelarna paverkas.

I och med att busskorfalten gérs mittférlagda med vanstersvangfalt till héger om
det genomgdende busskérfaltet kan vanstersvdngande trafik inte ha gront
samtidigt som bussen. I vissa av signalanldggningarna &r, pd grund av
signalsamordningens struktur, fasféljden sadan att raktfram samt vanstersvang
fr&n ena hallet har gront i en fas, och raktfram samt vénstersvéng fran andra
hallet har grén i en annan fas. Det finns da inget ldge dar bussen kan fa gront
utan att pdverka den normala signalvaxlingen. Om méjligt bér fasféljden vara
sadan att bussen kan fa grént under sa stor del av omloppet som méjligt for att
kunna dstadkomma god framkomlighet for alla.

Gronvagen i signalsamordningen gors for ett visst hastighetsspann. I samband
med gatuombyggnaderna fér BRT kommer den tilldtna/skyltade hastigheten att
andras. Samordningen behdver darfér géras om for att fungera med den nya
skyltade hastigheten. Aven sikerhetstiderna i trafiksignalanldggningarna behéver
andras nér den tilldtna hastigheten pa gatan &ndras. Vid en sénkning av
hastigheten 6kar de behdvliga sidkerhetstiderna, sd en farlig situation kan uppsta
om sdkerhetstiderna inte anpassas.

Av dessa anledningar bdr en dversyn av tidsattningen av samtliga samordnade
trafiksignaler i och kring BRT-strdket géras i samband med gatuombyggnaden.
Trafiken kommer sannolikt férdndras forhallandevis mycket under de férsta dren
efter inforande av BRT, sd det kan vara lampligt att planera en éversyn och
justering av tidsattningen efter ndgot ar.

Refugplacering
I samband med gatuombyggnaden fér BRT i mittférlagda busskorfalt tillkommer

en del refuger for signalstolpar och évergangsstallen. Placeringen av signalstolpar
styrs till stor del av tvingande regler (Vagmarkesférordningen samt
Transportstyrelsens foreskrifter for trafiksignaler), och en signalstolpe for
vanstersvang kommer behdva placeras mellan buss- och vanstersvangfalt.

For 6vergangsstallen éver en bred gata bér en refug finnas dar en gdende kan
stanna. Normalt placeras dessa mitt i gatan mellan kérfélten fér motsatta
riktningar, men med mittplacerade busskérfalt kan man istéllet placera refuger pa
vardera sidan busskdrfalten mellan buss- och biltrafik dar en refug for signalstolpe
4nda behoévs. Denna placering &r vanlig vid spdrvég. Risken med en refug
placerad mellan tva korfalt i samma riktning &r att de gdende tittar at fel hall,
normalt kommer trafiken frdn motsatt hall nar refugen passeras.

For att inte riskera att f& en utformning med trafiksdkerhetsproblem bér
refugplaceringen évervédgas noggrant. I méjligaste man bér placeringen av refuger
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for dvergangsstallen goras konsekvent. Atminstone i samma korsning bér en
placering mellan eller utanfér busskoérfalten inte blandas.

Rekommendationer kring trafiksignaler
Baserat pd resonemanget i ovanstdende avsnitt rekommenderar vi féljande for

trafiksignalerna ldngs BRT-straket:

o Overvag att bryta upp samordningen och |3ta vissa signaler g& oberoende

e GOr en total dversyn av tidsattningen i signalsamordningen langs- och
kring BRT-straken

e Genomfdr en konsekvent refugplacering i korsningarna dar mittplacerade
busskorfalt anldaggs, atminstone i samma korsning
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Slutsats

Rambolls bedémning ar att gatuutformning enligt alternativ 2 har acceptabel
kapacitet fér antagen trafikmangd under maxtimmen i prognosar 2040 enligt
malstyrt scenario. Korta stunder bildas l1anga kder pa vissa strackor men som
avvecklas under nagra omlopp. Busskérfalten i norrgdende riktning pa Ostra
Bangatan och i vastergdende riktning pa Vastra Nobelgatan visar pa hogre
medelhastigheter an intilliggande koérfalt for fordonstrafiken. Med separata korfalt
har busstrafiken mdjlighet att passera forbi eventuell kébildning. Gatuutformning
alternativ 1 har lagre kapacitet och ar pa grénsen att ge tillrécklig framkomlighet
for antagna trafikmangder i maxtimmen, dar trafiksystemets flaskhals ar
korsningen Ostra Bangatan - Rudbecksgatan.

Okad trafikméangd med 10 procent medfor langre kébildning och lagre
medelhastigheter for fordonstrafiken. Det &r sma skillnader i restid mellan
scenarier med trafik enligt malstyrt scenario och scenarier med 10 procent 6kad
trafikmangd. Busskorfaltet pd Ostra Bangatan visar hogre medelhastighet an
korfaltet for fordonstrafik. Kébildning 6kar framst i korsningarna vid Hertig Karls
Allé, Ostra Nobelgatan och Rudbecksgatan. Kébildning vid Ostra Bangatan -
Rudbecksgatan nar aven till foregdende korsningar norrut och séderut.
Utformningsalternativ 1 och 2 beddms inte ha tillracklig kapacitet for en
trafikmangd 10 procent dver malstyrt scenario.
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Atgirdsforslag samt fortsatt arbete
I fortsatt arbete ar det lampligt att vidare analysera trafikprognosen, delvis for att

fungera som stdd for val av langd pa svangfilt men ocksa att ta fram antagna
trafikmangder for formiddagens maxtimme.

P& Véastra Nobelgatan ar det ndgra korsningar dér vanstersvangar forbjudits. For
att skapa en trafiksaker milj6é ar det viktigt att platsen utformas och skyltas tydligt
med exempelvis kantstenar, olika belaggningstyper och vagmarken.

Norr om korsningen med Fredsgatan finns en trafiksignal som ska slussa ut
busstrafik fran eget busskorfilt till tvd gemensamma korfalt for bil- och busstrafik.
For att 6ka framkomligheten och minska restiden fér busstrafiken rekommenderas
tre korfalt pa striackan efter signalen istallet for tva, och 13ta busstrafik och
biltrafik f& grén signal samtidigt.

Korsningen vid Olaigatan och sddra delen av bussterminalen har andrade korfalt
jamfért med forprojekteringen. Denna plats boér ritas upp for att sakerstélla att
utrymmet finns och att det blir acceptabel linjeféring. Utrymme for signalstolpar
behdver sakerstallas, bade i denna korsning och pa resterande del av stréckan.

Korsningen Ostra Bangatan - Rudbecksgatan &r flaskhalsen i den
simuleringsmodell som nu studerats. Utformning och signalreglering kan studeras
vidare for att uppnd 6kad framkomlighet.

I gatuavsnitt med narliggande korsningar ar det lampligt med samordnad styrning
for att minska risken att korsningarna paverkar varandra negativt. Exempel pd
strackor ar strackan utmed bussterminalen vid Fredsgatan och Olaigatan samt
strackan mellan Nygatan och Anggatan. Omlopp och tidssattning fér
samordningen bor ses 6ver som en helhet enligt forutsattningar for den framtida
maxtimmen. Prioritet for BRT-trafiken bor utredas vidare.
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